AHHOTauusA K paboueit nporpamme no npeamerty «Xumua»

1. PaGovast mporpamMma 1o XMMHUU COCTaBJICHA Ha OCHOBE CIIEIYIOIIUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

-3akon Poccuiickoit ®eneparuu ot 29.12.2012 Ne 273-D3 «O6 obpazoanuu B Poccuiickoit deneparumny;

-OI'OC OOO (yrBepxaeH npukazoM MunucrepcTBa oopa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @eaepannu ot 17.12.2010 Ne 1897);

-Obpa3oBarenpHas mporpamma o011eo0pa3oBaTeIbHOTO YUpeKaAeHUs (YTBEpKAEHA TpUKa3oM AupekTopa ot 24.04.15 Nel107);

-IIpumepnas nporpamma o yueoHomy npeamery (PO aBropos, roa usnaHus, U3aTelbCTBO);

-Yuebuniit iian OY (yTBepkaéH npukazom aupektopa oT 31.08.17 Ne 238);

- ['onoBotii xanenaapubiil yaeOHbIH rpaduk OY (yrBepxaéH npukazoM aupextopa ot 31.08.17 No242);

-npuka3 MunucrepctBa oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 31.12.2015 Ne 1577 «O BHeceHUM U3MEHEHUH B (efepaibHbIN
rOCYIapCTBEHHBIA 00pa30BaTeIbHBIN CTAHIAPT OCHOBHOTO O0IIIET0 00pa30BaHMs, YTBEPKIACHHBIN MPHUKa30M MHUHHCTEPCTBA 00pa30BaHUS M HAYKH
Poccuiickoit ®enepanuu ot 17 gexadps 2010 r. Ne 1897» (3apeructpuposan B Muntocte Poccun 02.02.2016 Ne 40937).

8 kiacc

Jlnst peanu3anuu JaHHOU IPOrpaMMBbl HCIONb3yeTcs yueOHo-MeToanueckuit kommiekce noj pepakuueit O.C.I'abpuensn, [poda [Ipocsemenue, 2016
rof...... ,( yrBepkn€HHbIN TpuKkazoMm aupektopa OV ot 31.08.17. No243)

Kypc paccuntan Ha 68  yaca B ron.

KonrtposnbHbie paboTtel 5 BTOX

ITpakTuyeckue pabotel 8§ ~ BTOJ

2.I1manupyemMble pe3ylbTaThl OCBOSHHUS YI€OHOTO MpeaMeTa, Kypcea,

3.ConeprxaHnue yueOHOTO IpeAMETa, Kypea;

4. Temarnueckobe MIaHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJMYECTBA YaCOB HA OCBOCHUE KaXKI0H TeMbl.(Tabmuia)l.

ITporpamma Kypca nocTpoeHa o KOHLEHTpU4eckoi kKoHuenuuu. Oco6eHHOCTh MPOrpaMMbl COCTOUT B TOM, YTOOBI COXPAHUTh BBICOKUI
TEOPETHYECKUI YPOBEHB U ClIeNIaTh 00yYeHHEe MAaKCHMAIBHO pa3BUBAIOMIMM. [103TOMY BeCh TEOPETHUYECKUIT MaTepHrall Kypca XUMHH PacCMaTpPHBAETCS
Ha MEepPBOM rofy 00yueHHsl, YTO MO3BOJISIET 00Iee 0CO3HAHHO U ITYOOKO U3YYHTh (PaKTUUECKUN MaTepual — XUMHIO 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH.
Takoe mocTpoeHue MPOrpaMMBl 1aeT BOZMOXXHOCTh Pa3BHBATh MOJTYyYCHHBIC IEPBOHAYATIHHO TIOTyYEeHHBIC 3HAHHUS HA O0TaTOM MPAKTUIECKOM
marepuare.

Pabouas nporpammMa opueHTHpOBaHa Ha ucmoyib3oBanue yueonuka: ['adpuemnsa O.C. Xumus 8 kinacc. YueOHUK 111 00111€00pa3oBaTeIbHbIX
yupexaenuil. — M.: JIpoga, 2016. — 267c¢.; meToguueckoro nocodus mis yuutens: 'adpuensa O.C. [Iporpamma kypca xumuu juist 8 — 11 kimaccoB
o0meobpaszoBarenbHBIX yupexacHuii. — M.: Jlpoda, 2016. — 78c.

N3yueHne XMMHUU HAa CTYIIEHH OCHOBHOTO OO0ILIEro 00pa3oBaHuUs HAIIPABICHO HA JOCTHKEHHE CIEAYIOUINX Leei u 3aaa4:



® OCBOCHHE BKHEHIIMX 3HAHWH 00 OCHOBHBIX HOHATHUAX M 3aKOHAX XHUMHWU, XHUMHYECKOMN CHUMBOJIHKE,

. OBJIAJICHUE YMCHHUSIMH HAOIOATh XUMHUECKHUE SIBIICHUS, POBOANTH XMMHYECKHI SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE
XUMHUYECKHUX (hOPMYIT BEIIECTB U ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIU;

. pa3BUTHE TTO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB U MHTEIIEKTYaTbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIIECCe MPOBEACHUS XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHNUSI 3HAHUN B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOLIUMHU JKU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTAMU;

. BOCITUTAHHE OTHOIICHHS K XUMUH KaK K OHOMY M3 ()yHJaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M AJIEMEHTY O0IIeUeI0BEYEeCKOM
KYJBTYPBI;

. NPUMEHEHUE TIOTYYCHHBIX 3HAHUN U YMEHUU 11 O€30MMaCHOTO HCIIONIb30BaHUS BEIIECTB U MAaTEPUAIIOB B OBITY, CEIHCKOM XO3SICTBE U HA

MIPOM3BOACTBE, PELICHUS MPAKTUYECKUX 3aa4 B IOBCEAHEBHOM KU3HU, IPEIYNPEKACHUS IBICHUIN, HAHOCSIINUX Bpe/l 370POBbIO UYeJIOBeKa U
OKpY’Karolen cpene.

Benymumu naesmu npenigaraeMoro Kypca siBiastoTcst:

MarepuanbHOe €IMHCTBO BEIECTB IPUPO/IbI, UX TEHETUYECKAs CBSI3b;

[IpuunHHO-CIIEACTBEHHBIEC CBSI3U MEK/y COCTAaBOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMU U IPUMEHEHUEM BEIIIECTB;

[To3HaBaeMOCTh BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKAHUSI XMMHUUECKHX PEeaKIuii;

OOBscHSIONMAS ¥ MPOTHO3UPYIOMIAS POJIb TEOPETHUSCKIUX 3HAHUHN I (PaKTHICCKOTO MaTrepralia XMMHUH JJIEMEHTOB;

KonkpeTHOE XMMUYECKOE COeTUHEHHE MPEAICTABISAET COO0M 3BEHO B HEMPEPHIBHOM 11€TIH MPEBPAICHHU BELIECTB, OHO Y4aCTBYET B KPYTOBOPOTE
XUMUYECKHUX IEMEHTOB U B XUMUUYECKOH IBOJIOIIHH;

3aKoHBI IPUPOJIbI OOBEKTUBHBI U TO3HABAEMbI, 3HAHUE 3aKOHOB JaeT BO3MOXXHOCTD YIIPABIATh XUMUYECKUMHU IPEBPALICHUSIMH BELIECTB, HAXOAUTD
9KOJIOTHYECKH 0e30I1acHbIE CIIOCOObI IPOM3BO/ICTBA U OXPaHbl OKPYKAIOIIEH CpeIbl O 3arpsA3HEHUN.

Hayka u mpakTrka B3auMOCBSI3aHbI: TpeOOBaHUS MPAKTUKH — ABMIKYINAs CUJIa HAYKH, YCTIEXH MPAKTUKHA 00YCIOBIEHBI JOCTIKEHUSIMU HAYKU;
PazButHe XuMHU4YeCKO HAyKH U XUMHU3AIMHA HAPOJTHOTO XO3AMUCTBA CIY)KaT MHTEpPEecaM 4esIoBeKa U 00IIEeCTBA B I[EJIOM, UMEIOT TYMaHUCTHYECKUN
XapakTep U MPHU3BaHbI CIOCOOCTBOBATH PEUICHUIO TIIOOATBHBIX TPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

Copeprkanre yaeOHOTo IIpeIMeTa XUMHUS CIIOCOOCTBYET pealii3allii MIPOrpaMMbl PA3BUTHSI YHUBEPCATBHBIX YUSOHBIX JEHCTBUN (MU
MEXIUCHUTUTMHAPHBIX TporpamMM) obyuaronuxcs odpa3oBarenbHol mporpamMmel OY. YueOHbIN IpeAMeT XUMUS SBISIETCS MPUOPUTETHBIM IS
dbopmupoBanus cneayromux Y Y1,

B paboueit mporpamme CriiaHUPOBaHbl YPOKHU, HA KOTOPBIX OCYIIECTBISETCS MPOESKTHAS M yueOHO-HUCCIeI0BaTeIbCKas 1eITeTbHOCTD
00y4aroIImXcs.

2. O0mas xapaKTepuCTHKA Y4eOHOI0 mpeamMera

B cucrteme ecrecTBEHHO-HAYYHOTO 00pa30BaHUsl XUMHUS KaK Y4eOHBIN MpeMeT 3aHUMaeT BaXKHOE MECTO B TIO3HAHHUH 3aKOHOB MPUPOJIHI, B
MaTepuaNbHOMN )KU3HU 00IIEeCTBa, B PEIICHUH IMO0aIbHBIX MPOOIeM YelloBeuecTBa, B GOPMUPOBAHUHN HAYYHOU KAPTHUHBI MUPA, a TAK)KE B BOCITUTaHUU
JKOJIOTUYECKOU KYIBTYPBI JIFOJIEH.

Xumus Kak y‘IC6HBIfI MpeaAMET BHOCUT CYIHGCTBGHHBII\/'I BKJIaJl B HAYYHOC MHUPOIIOHUMAHHNE, B BOCIIMTAHUEC U Pa3BUTUC YHAIIHUXCA; IIpU3BaHa
BOOPYKHUTH yUallIUXCs OCHOBAMU XUMHUUYCCKHUX 3HaHPII>i, HCO6XO,Z[I/IMLIX JJI HOBCCI[HCBHOﬁ KHU3HH, 3aJIOKHUTh (I)YHI[&MCHT JJIsA I[aJ'IBHCI\/'IIJ_Iel“O



COBEpIICHCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3HAHUI KaK B CTapIUIMX KJlaccaX, TaK U B IPYTUX y4eOHBIX 3aBEACHUSIX, a TAK)KE IPABUIILHO COPUEHTHUPOBATH
IIOBEJICHUE YYAILINXCS B OKPYKAIOLIEH cpelie.

H3yuenue xumuu ¢ cmapuieil wkoie Ha 0a3060M YPOEHE HANRPABIEHO HA 00CHIUMCCHUE C/IEOVIOUUX
uenei:

[] ocBOeHHME 3HAHUI O XUMHUYECKON COCTABJIAIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA, BAXKHEUIINX XMMUYECKUX IIOHATHUM, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

] oBJIaIeHHe YMEHMSAMH [TPUMEHSTH MTOJIyYCHHbBIE 3HAHUS JJIs1 O0BSCHEHHUS Pa3HOOOPA3HBIX XUMUYECKUX SIBIICHUH U CBOMCTB BELIECTB, OLEHKH POJIU
XMMHH B Pa3BUTHU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUH U MOIYYEHUH HOBBIX MaTepUaJIOB;

] pa3BUTHe [TO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCE CAMOCTOSATENILHOTO MPUOOPETEHUSI XUMHUECKUX 3HAHUM C
UCIOJIb30BAHUEM PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB MH(OPMAIMH, B TOM YHCIIE€ KOMIIbIOTEPHBIX;

(] BocmuTaHue yOeXKA€HHOCTH B IIO3UTUBHOM POJIM XUMUHU B KU3HU COBPEMEHHOI0 00I11€CTBA, HEOOXOAMMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOT'O OTHOILLIEHUS K
CBOEMY 3JI0POBBIO U K OKPY’KAIOILLEH CPELE;

] npuMeHeHHe NMOJTy4eHHbIX 3HAHUI M YMeHMii 1711 0€30I1aCHOr0 UCIO0Ib30BAaHUS BEILIECTB U MAaT€PHAJIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3HCTBE U Ha
IIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS IPAKTUYECKUX 3a1a4 B [IOBCEITHEBHON KU3HU, IPEAYNIPEKACHUS SBICHUN, HAHOCALIUX BPE/l 310POBbIO YEJIOBEKA U
OKpY>KaloIlEe cpene.

Ha ocnoBanuu tpeGoBanuii I'ocynapctBeHHoro oopaszoBatensHoro crangapta 2004 r. u MexayHapoaHoro cragaapta kadectsa MCO 9001:2008 B
coJiep;KaHuu pabouell mporpamMmbl IPeIoiaraeTcs peajln30BaTh akTyalbHbIE B HACTOSIEE BPEMsI KOMIIETEHTHOCTHBIM, TMYHOCTHO-
OpPUEHTUPOBAHHBIN, AEATEIbHOCTHBIN MTOAXO0/IbI, KOTOPBIE ONPEAEIISIOT

3aoauu oo0yueHu.

- npnoﬁpeTeHne 3HAHUN BaKHEHIIINX (I)aKTOB, HOHSITI/II>'I, 3aKOHOB U TeOpHﬁ, JJIA UCITOJIBb30BaHUS B HpaKTI/I‘leCKOﬁ JESATEILHOCTH U IIOBCETHEBHOM

KHU3HU;
- pa3BUTHe YMeHMii Ha0Ir01aTh U OOBICHATH XUMUYECKHUE SIBIEHUS, COOII0IaTh MpaBMila TEXHUKH 0€30MacHOCTH MpH padoTe C BELIECTBAMU B
XUMHUYECKOH J1abopaTOPUH U B MOBCEAHEBHON KU3HU;

- OBJIaJIeHHe CII0co0aMu MTO3HABATEIbHOMN, MH(POPMALIMOHHO-KOMMYHUKATUBHOM U pe(IIeKCUBHOMN AesTeTbHOCTEN



- OCBOEHHeEe KOMIIeTeHIUI: KII0UYEBbIX, IPEIMETHBIX U O0IIENpeIMETHBIX (I03HABATEIbHONU, THPOPMAIIMOHHON, KOMMYHHUKATUBHOM, peQieKCUBHOM)
Pabouas mporpamma npegycmMarpuBaet (POpMUPOBAHHE Y YUAIIUXCsI 00Iey4eOHBIX YMEHUH 1 HAaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB AEATEIbHOCTH
U KJIIIOYEBBIX KOMIIETEHUMH. B 3TOM HampaBieHUH NPUOPUTETAMHU I yU€OHOTO MPEAMETa «XUMUS» B CTapllel Koje Ha 6a30BOM YPOBHE SIBIISIFOTCS:
YMEHHE CaMOCTOSATEIbHO U MOTUBUPOBAHHO OPIaHU30BBIBATH CBOIO II03HABATEIbHYIO JIEATENBHOCTD (OT MOCTAHOBKY 1IEJIU A0 MOJYyYEHHUS U OLEHKU
pe3yInbTaTa); ONpeeIeHHe CYIIHOCTHBIX XapaKTePUCTHK U3y4aeMoro 00beKTa; yMeHHe pa3BepHYTO OOOCHOBBIBATH CY)KJICHUS, 1aBaTh OMNPEesICHHUS,
IIPUBOJIUTH J1I0KA3aTEIbCTBA; OLIEHUBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO MIOBEJIEHUS B OKPYKAIOILEH Cpe/ie; BBIIIOJIHEHUE B IPAKTUUECKOM 1€ATEIbHOCTU U
B [TOBCEIHEBHOM JKU3HH SKOJIOTMUYECKHUX TPeOOBAHMIA; HCIIOJIb30BAHNE MYJIbTUMEAUMHBIX PECYPCOB U KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHM sl 00paboTKH,
nepeaayy, CuCTeMaTH3aluu HHPOpMalnK, co3aanne 06a3 JTaHHbBIX, IPE3EHTALMU PE3YIbTaTOB MMO3HABATEIHLHON M MPAKTHYECKON IEATEIIHOCTH.

Beovuumu uoeamu npeonazaemozo Kypca a6aA10mca.:

* MarepuanbHOE €IMHCTBO BEILIECTB MPUPOJIbI, UX T€HETUYECKAs CBSI3b;

* [[pyunHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM, CBOMCTBAMH U IPUMEHEHHUEM BEILIECTB;

* [Io3HaBaeMOCTh BELIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIU;

* OOBACHSIONIAS U TPOTHOZUPYIOIAS POJIb TEOPETUUYESCKHUX 3HAHUM ISl PaKTHUECKOTO MaTepraja XUMHHU HJIEMEHTOB;

» KoHkpeTHOE XUMHUUYECKOe COSTMHEHHUE TIPEICTABIISIET COO0M 3BEHO B HEMPEPHIBHOM IIEMTH PEBPAILICHUI BEIIECTB, OHO YYaCTBYET B KPYrOBOPOTE
XUMHYECKUX IJIEMEHTOB U B XUMHUYECKOM DBOJIIOLNY;

* 3aKOHBI mpupoabl O0O0BEKTUBHEI U IMO3HaBacMbl, 3HAHUC 3aKOHOB JIA€T BO3SMOXHOCTD YIIPABJIATh XUMUYICCKUMU IMMPEBPAICHUAMHU BEIIECCTB, HAXOAUTH
9KOJIOTHYCCKHU 0€30IaCHBIE CIIOCOOBI MMPOU3BOJACTBA U OXPAHBI OKPY)KaIOIJ_Ieﬁ CpCabl O SanH3HeHHI>'I.

-HayKa U MMPAaKTUKa B3aUMOCBS3aHbI: Tpe6OBaHI/I$I MPAaKTUKHN — ABWXKXYIIasa CUJIa HAYKH, YCIICXU IMPAKTUKU O6yCJ'IOBJ'IeHBI AOCTUIKCHUAMUA HAYKH,

* Pa3BuTHe XMMHYECKON HAyKH M XMMU3ALMK HApOJHOTO XO35ICTBa CiIyKaT HHTEpecaM YeJloBeKa U OOIIEeCTBA B LIE€JI0M, UMEIOT T'yMaHUCTUYECKUI
XapakTep U MPU3BaHbI CIOCOOCTBOBATH PEUICHUIO TII00ATBHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH

B Kypce 8 xiracca ydamuecsa 3HaKOMATCA € IIEPBOHAYAJIBHBIMU IMOHATHAMUA: aTOM, MOJICKYIIa, ITPOCTOC U CIIOKHOE BEIICCTBO, q)HSquCKI/Ie n
XHUMHUYCCKUC ABJIICHHUA, BAJICHTHOCTD, 3aKJIaJbIBalOTCA HpOCT@fIH.IH@ HaBBIKHU B HAITMCAHWHN 3HAKOB XUMHUYCCKHX DJICMCHTOB, XUMHWYCCKHUX (i)OpMy.]'I
IMPOCTBIX U CJIIOXKHBIX BECUICCTB, COCTABJIICHNU HECIOXKHBIX ypaBHeHnﬁ XUMHUYCCKHX peaKHHﬁ; JAI0TCA MOHATHUA O HCKOTOPBIX XUMHYCCKUX 3aKOHAaX:
ATOMHO — MOJICKYIIAPHOM YUYCHHUHU, 3aKOHC IMMOCTOAHCTBA COCTAaBa, 3aKOHE COXPAHCHUA MAaCChl BEUICCTBA, HA ITPUMCEPE KUCTIOpOda U BOAOpOda
yFJIY6J'I${IOTC$I CBCACHUA 00 3JIeMeHTe U BCHIICCTBC. anmnew{ HU3y4daroT KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/IIO MPOCTLIX U CIIOXKHBIX BCUICCTB, CBOMCTBa BOJBI, OKCHJOB,



KHCIIOT, OCHOBAHUH, COJICH; 3aKPEIUISIOT MPAKTUYECKHUE HABBIKU, HEOOXOIMMBIC ITPH BBHITOJHEHUH MPAKTUISCKUX U Jab0paTOpHBIX padoT. M3yyatores
CTPYKTYypa MEPUOAUYECKON CUCTEMBI XUMUUYECKUX AieMeHTOB [[.M1.MeHneneeBa, nepuognyeCKuid 3aKOH, BUJIbl XUMHUYECKOM CBA3H.

3. Onucanue MecTa yueOHOro npeamera «XuMus» B y4eOHOM IJIaHe

OcobenHocTH COACPIKAHUA KypcCa «XHUMHS» ABISIOTCS TIIaBHOM HpH‘lHHOﬁ TOro, 410 B y‘Ie6HOM IJ1aHE 3TOT MPEAMET ITOABJIACTCA IMOCICIHUM B pAOY
CCTCCTBCHHO - HAYYHLIX IOUCHHUIUIMH, IOCKOJIBKY IJid C€ro OCBOCHHA INIKOJIBHHUKU JOJIKHBI OGJI&IIEITL HC TOJIbBKO OIPCACIICHHBIM 3alacoM
MpEABAPUTCIIBHBIX €CTCCTBCHHO - HAYYHBIX 3HaHI/II\/'I, HO 1 JOCTATOYHO XOPOIIO pa3BUTBIM a6CTpaKTHBIM MBIIIIJICHUEM.

B cooTtBeTcTBUHU C y‘IC6HHM IJIaHOM Ha U3Yy4YCHUC XUMHU B 8 xiacce OTBOJUTCA 2 4yaca B HCACIIIO, 70 yacoB B ToA.

Ooweyueonvie ymeHus, HAGLIKU U CROCOObL 0CAMEIbHOCHU

Pabouas nporpamma npemycmatpuBaeT GOPMHUPOBAHUE Y yUAITMXCS OOIICy4eOHBIX YMEHUH U HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JIESITEIIbHOCTH
U KJITIIOYEBBIX KOMIIETEHIMH. B 3TOM HampaBieHUU NpUOPUTETAMH JIsl y4eOHOTO mpeaMeTa « XUMHUsH Ha CTYIEHH OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHUs
SIBJITFOTCSI: HCIIOJIB30BAHKE IS TTO3HAHUS OKPYKAOIIET0 MUPA U PA3JIMIHBIX METOAOB (HAOIIOACHUS, N3MEPEHUS, ONBITHI, SKCIICPHUMEHT);
MIPOBEJICHUE MPAKTUYECKUX U JTa00PaTOPHBIX Pa0OT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB U ONMKMCAHUE UX PE3YJIbTAaTOB; UCIIOJIb30BAHUE JJI PEIICHUS
MMO3HABATENIBHBIX 33/1a4 PA3INYHBIX HCTOYHUKOB WH(OpMAIUU; COOII0ICHHE HOPM U TIPABIII MIOBEJICHUS] B XUMHUECKUX JTa00paTOPHUSIX,

4.Coaep:xkanue nporpaMMbl Kypca xumuu 8 kiiacca

68 u/roa (2 y/Hen.; 3 4 — pe3epBHOE BpeMsi)



HEOPT'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. llepBoHauyajibHble XUMHUYecKue MOHATHSA (18 1)

[Ipenmer xumun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUs. BemecTtBa u ux cBoiicTBa. Uncteie BemecTBa 1 cMecr. CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB:
oTCcTanBaHue, GUILTPOBAHUE, BBIMTAPUBAHUE, KPUCALIUZAYUS, OUCTULIAYUSL, Xpomamocpaghus. DU3NUECKUe U XUMUYECKHE SIBICHUS. XUMUYECKUE
peakuuu. [Ipu3HakKu XUMHUYECKUX PEAKLUN U YCIOBUS BOSHUKHOBEHHS M TEUCHUS XUMUYECKUX PEAKIIUMN.

ATOMBI U MOJIEKYJIbI. BelllecTBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIAPHOTO CTpoeHUs. KaueCTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB BellecTBa. [IpocTrie
CJIOKHBIE BEIIECTBA. XMMUYECKHH dJIEMEHT. SI3bIK XUMUH. 3HAKA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, XUMHUYECKUE (OPMYJIIbI. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa
BEIIIECTB.

AtoMHas enrHMIa Macchl. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAsI M MOJIEKYJsipHas macchl. KomnuecTBo BemniecTBa, MoJib. MosisipHas macca.

BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX 37IeMEHTOB. OnpesieieHne BAIGHTHOCTH JIEMEHTOB 10 (opMyliaM ux coeanHeHui. CocTaBieHue XUMUYECKUX (HOopMyIT
10 BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIpPHOE Y4eHHE. 3aKOH COXPaHEHHsI MacChl BEIIECTB. XUMHUECKHUe ypaBHeHus. Kinaccudukanus XuMU4YecKuX peakiui mo Yuciy u
COCTaBY UCXO/JHBIX U MOJYUYCHHBIX BEIICCTB.

JemoncTpanuu. O3HaKOMJICHHE C 00pa3iaMu MPOCTHIX M CIOKHBIX BenlecTB. CIocoObl OUMCTKHU BEIIECTB: KPUCTAIUTU3AIINS, TACTUIIISAIINSA,
xpomatorpadus. ONbITHI, MOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAHECHUS MACChl BEIICCTB.

XUMHYECKHE COCTMHCHHS KOJIMYEeCTBOM BemiecTBa 1 Mosib. Mojiennb MOJIIPHOTO 00beMa ra3oB.

JlaGopaTopHbIe ONbIThI. PACCMOTpEHME BEIIECTB C pa3IMYHbIMU (PU3UYECKUMHU CBOMCTBaMHM. Pa3iejicHue CMecH ¢ MOMOIIbI0 MaruuTa. [Ipumepsl
(bu3MYECKUX U XUMHUYECKHX SBJICHUN. Peakinu, WImoCTpUpyOIIie OCHOBHBIE MPU3HAKH XapaKTePHBIX peakiuid. PaznoskeHne ocHOBHOTO kapOoHaTa
meau(Il). Peakuus 3amenieHust MeIu xKejie30M.

IIpakTHyeckne padboThI

* [IpaBuiia TexHUKH 0€30MACHOCTH TIPH pabOTe B XUMHYECKOM KaOuHeTe. O3HaKOMIIEHHE ¢ 1a00paTOPHBIM 000pYAOBaHUEM.

* OuucTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

PacuerHble 3aga4u. Beruucienne OTHOCUTEIHHON MOJIEKYIISIPHONW MacChl BellecTBa 1o ¢popmMysie. Berancnenne MaccoBoi 10U dJIEMEHTA B
XUMHUYECKOM COSMHEHHUH. Y CTAHOBIIEHHE MPOCTelIel GopMyIbl BelecTBa IO MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB. BhIUMCIIEHUS IO XUMHUYECKHM
YpaBHEHHUSM MacChl WM KOJIMUECTBA BEIIECTBA 110 M3BECTHON MAacCe WJIM KOJUYECTBY OJHOTO U3 BCTYIMAIOIINX MM MOTYUYAIOIINXCS B PEAKIINT
BEILIECTB.

Tema 2. Kucaopon (5 1)

Kucnopon. Haxoxaenue B npupoje. Pusndeckre 1 XuMudeckue cBorctna. [lonyuenne, npumenenne. KpyroBopoT kuciopoza B Mpupoe.
I'openne. Okcuasl. Bozayx u ero coctaB. MeanienHoe okucieHue. TermmoBoi 3 (HekT XuMUIeCKIX PeaKIIuii.

Tonnuso u cnocobwl e2o corcueanus. 3amuTa aTMOC(HEPHOro BO3AyXa OT 3arps3HEHH.

Jemouncrpanuun. [Tonydenue u cobupanue KUCIOPOa METOJOM BBHITECHEHHS BO3/lyXa, METOJOM BhITECHEHHUs BOBI. OnpeienieHue cocTaBa
Bo3nyxa.Konnekyuu nHegpmu, KamenHoz2o yens u npoOyKmos ux nepepadomxu.



JlabopaTopHble onbIThl. O3HaAKOMIICHHE ¢ 00pa3IlaMu OKCHIOB.
IIpakTnyeckas padora. [losydueHue u cBolicTBa KUCIOPOA.
PacyeTrHble 3a1a4n. PacyeTsl 10 TEPMOXUMHUECKUM YPaBHEHUSM.

Tema 3. Bogopoa (3 1)

Bonopoa. Haxoxnenue B ipupoje. Puznueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA. Bogopoa — BoccTtanoBuTeNb. [lonyuenne, npuMeHeHHE.

Jemoncrpanuu. [Tonyuenue Bogoposa B annapare Kumnma, mpoBepka Bogopoja Ha YHUCTOTY, TOPEHHE BOAOPO/a, COOUpaHue BOJOPOia METOIOM
BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. [loydeHre Bo1opoa 1 U3y4eHHE ero CBOMCTB. B3anmoneiicteue Bogopoa ¢ okcuaom meau(Il).

Tema 4. PacTtBopbl. Boxa (6 4)

Boma — pactBopuTens. PactBopuMocTs BemiecTB B Bojae. OnpeaeneHne MacCoBOM J0JIM pacTBOPEHHOTO BemecTBa. Bomga. MeToapl onpeaeneHus
cocTaBa BOJIbl — aHanu3 U cuHTe3. Pu3nueckre U XMMUYecKre cBOMCTBa Bobl. Boaa B mpupo/e u crnocoObl ee 04icTKU. KpyroBopoT BoJIbI B
MIPUPOJIE.

Jdemoncrpaumu. Ananu3 Bojabl. CUHTE3 BOIBI.

IIpakTuyeckasi padora. [IpuroroBieHrne pacTBOPOB COJICH C ONPEIETICHHON MacCOBOM J10JI€i paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PacuerHble 3axaun. HaxoxieHrne MaccoBO# 70 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B pacTBOPE. BrIuncieHrne Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOIBI
JUTSl IPUTOTOBJICHUSI pacTBOPA OIPEICIICHHOW KOHIICHTPAIIUH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHMYECKHUX coeMHeHuit (9 1)

Oxcnabl. Knaccuduxanus. OcHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKcHbl. HoMeHknatypa. ®dusndeckue u xumuueckue cBoiictsa. [lomyuenue. [Ipumenenue.

OcuHoBaunus. Knaccudukamus. Homenknatypa. @usznueckue u xuMuueckne cBoiictBa. Peakuus neirpanuzamuu. [lonmyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorsl. Knaccupukanus. Homenknatypa. @usnueckue 1 XuMuueckrue cBoicTBa. BeitecHutensHsli psag MmetauioB H. H. bekeroga.
[TIpumenenue.

Coun. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usznueckue nu xumudeckrue cBoicTBa. CriocoObl MOTydeHus CONeH.

['eneTnueckas CBA3b MEXy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKHUX COETUHEHUI.

JlemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUHU U cosiell. HelTpanu3anus 1menodn KucioTol B IPUCYTCTBUU
MHJUKATOpa.

JlabopaTopHbie onbIThbI. ONBITH], TOATBEPKAAIOIINE XMMUUECKHE CBOICTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH.

IIpakTuyeckas padora. PermieHne s3KkCriepuMeHTaIbHbBIX 33/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KIJIACChl HEOPTraHUYECKUX COETMHEHUI.

Tema 6. llepuoauveckuii 3aK0oH U nMepuoguYecKasi cucreMa xumudeckux 31eMeHToB /[, U. MenneneeBa. Ctpoenue atoma (8 4)



[TepBbie mOMBITKY KIacCHU(PUKAIIMN XUMHIECKUX 2J1eMeHTOB. [loHsATHE O Tpynmax cXoaHbIx aneMeHToB. [lepnoandeckuii 3akon [[. . Menneneena.
[Teproandeckast Ta0JIMIIa XUMHYECKUX dJIEMEHTOB. [ pymibl v iepuosl. Kopomkutl u OIUHHBIN 8APUAHMbBL NEPUOOUYECKOU madiuybl. SHAYCHUE
nepuoanueckoro 3akona. JKusns u nedarensHocts 1. 1. Menneneesa.

Ctpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX siziep. D1eKTpoHbl. M30Tonbl. CTpoeHne 3JeKTPOHHBIX 000I04YeK aTOMOB MepBbIX 20 371eMEHTOB
nepuoauyeckoi cucremsl J1. 1. Menaeneena.

JlaGopaTopHble onbIThI. B3aumoelicTBiue ruIpokcua IMHKA ¢ PaCTBOPAMH KUCIIOT U HIEIOYEH.

Tema 7. CTpoeHue BemecTB. XumMuieckasi cBs3b (9 4)

DIeKTpOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUbI XUMUYECKOM CBSA3U: KOBAJICHTHAsI HEMOJISIPHASI, KOBAJICHTHAS MOJISIPHAs,
HMOHHAas1. BaeHTHOCTH 3JIEMEHTOB B CBETE JIEKTPOHHOI Teopuu. Crenenb okucienus. [IpaBumna onpeneneHus CTeeH OKUCICHUS JIEMEHTOB.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

Kpucrannmueckue pemeTku: HOHHAs, aTOMHAas U MoJIeKysipHast. Kpucrammudyeckue u aMopdHbIe BEIIECTBA. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT
TUIIOB KPUCTAIUIMYECKUX PELLIETOK.

JemoncTpanun. O3HaKOMIICHHE C MOCIISIMU KPUCTALTHYCCKUX PEHICTOK KOBAJICHTHBIX M MOHHBIX coenHeHni. ComocTaBieHne (GU3uKo-
XUMHUYECKUX CBOMCTB COETMHEHUI C KOBAJIEHTHBIMUA U HOHHBIMH CBSA3SMU.

Tema 8. 3akon ABoraapo. Mousipublii 00beM ra3os (3 1)

3akoH ABorajipo. MomnsipHbiii 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS IUNIOTHOCTh Ta30B. OObEMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B MIPU XUMUYECKHUX PEAKIIHSIX.

PacueTrnsble 3agaun. O0beMHbIE OTHOLICHHS I'a30B IPU XUMUYECKUX PEaKIHIX.

Brruncnenus no XuMMYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl, 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJIHOTO U3 IPOAYKTOB PEAKIIMH 10 MACCE UCXOTHOTO
BEIIECTBA, 00BEMY HIIM KOJMYECTBY BEIIECTBA, CONEPKAILETr0 ONPEIeIEHHYIO 00 TpUMecei.

Tema 9. I'anorensl (6 1)

[TonosxeHne raJioreHoB B MEPUOIUYECKOMN TaOINIIE U CTPOCHHUE UX aTOMOB. XJiop. Pu3nUecKue 1 XUMHUECKHE CBOMCTBA xJiopa. [I[puMenenue.
Xnoposogopoxa. ConsiHast KuciioTa U ee coin. CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTUKA TaJIOTEHOB.

JeMoHcTpanum. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMy NPUPOJHBIX XJIOPHI0B. 3HAKOMCTBO ¢ (PU3MUECKMMHU CBOICTBaMH ranoreHoB. [lomyuenue
XJIOPOBOJIOPOJIA ¥ €T0 PACTBOPEHHUE B BOJIE.

JlabopaTopHblie onbIThl. Pacrio3HaBaHue CONSHON KUCIOTHI, XJOPHI0B, OPOMUIOB, HOAMIOB U HOJa. BhITeCHEHNE TajloreHoB APYT APYTOM U3
pacTBOpa UX COEAUHEHHM.

IIpakTuyeckas padora. [loayueHue CONTHON KUCIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOMCTB.



Ilnanupyembie pe3yabTaThl 10 CBOCHUIO Y4eOHOI0 npeaMera « XuMHs»
B PEIYIBTATC U3YUCHUSA XUMHUH YUCHUK JOJIKCH 3HATH/MIOHUMATD:

®  XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY: 3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB, (JOPMYIIbI XUMHUECKUX BEIIECTB M YPAaBHEHHSI XUMUYECKHUX PEaKIuii;

®  gadicHellwue XUMuiecKue NOHAMUA: XAMUIECKUI aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpPHAsE MacChl, MOH, XMMHYECKast
CBSI3b, BEILIECTBO, KJIACCH(HUKAIIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIN 00BEM, XMMUYECKas Peakus, KIacCU(pUKAIIS PEaKIIHid,
JJIEKTPOJIUT U HEAIEKTPOIIUT, JICKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUALNS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKMCIICHUE U BOCCTAHOBIICHUE;

® OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, IEPUOANYECKUN 3aKOH;
yMeTh:

®  Ha3bleamb XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI, COSIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIaCcCOB;

®  00baAcHAmMb GU3NIECKUI CMBICII aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOT0 JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIbI U MeprUoia, K KOTOPHIM JIEMEHT
MPUHAJICKUT B iepuoandeckoi cucreme  J[.M.MeHnaeneeBa 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpejiesiaX MaJIbIX IEPUOJI0B
Y TJIaBHBIX TOJIPYIII; CYIIHOCTh peaKIUid HOHHOTO OOMEHa;

®  Xapakmepu3oeamb XUMUYECKHUE JIEMEHTHI (0T BOJOPO/Ia JI0 KaJIbIiHsl) HA OCHOBE MX ITOJIOXKEHHUS B repuoandeckoit cucrem /.M. Menneneera
1 0COOCHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB; CBS3b MEXK/y COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHM BEILIECTB; XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

® onpedenamp COCTaB BELIECTB MO UX GopMysaM, MIPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K OMPEIEIEHHOMY KIIACCy COCTUHEHHH, TUTTBI XUMHUYECKHUX
peakiuii, BAJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTA B COCIMHEHMSIX, BUJI XUMUYECKOM CBSA3U B COEAMHEHUSX, BO3MOXHOCTh MMPOTEKAHUS
peaxiuit HFOHHOTO OOMEHa;

e cocmaenamsb GOpMYIbl HEOPTAaHUUECKUX COSAMHEHUN N3YYCHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB MEPBHIX 20 2JIEMEHTOB MEPUONUECKOM
cucremsl /[.1. Menzeneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

® oOpawyampca ¢ XUMUYECKON MOCYA0N U 1aOOpaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

® pacno3nasamp ONBITHBIM ITYTEM KHUCIOPOJ, BOJOPO/, YIJIEKUCIBIN Ta3, aMMHaK; PaCTBOPBI KUCJIOT U MIEIOYEH; XJIOPHI-, CyIbdaT - U
KapOOHaJI - MOHBI;

®  @bINUCAAMB MACCOBYIO JIONO XMMHYECKOTO dJIEMEHTa 1O (opMylie COSTUHEHHS; MACCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOTUIECTBO
BEIIECTBA, 00BbEM MIIM MacCy IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, O0BEMY HIIM MAacCe PEareHTOB WX MPOIYKTOB PEAKIINH,

®  UCNOb306amMb NPUOOPEMENNbBIE 3HAHUA U YMEHUS 8 NPAKMUYECKOIl 1eATeJIbHOCTH U MOBCEHEBHOM KM3HHU C LeJbI0:

0e30I1acHOro O6paH_[CHI/I$I C BCHICCTBAMU U MaTCpHaAJIaMU;



AKOJIOTUYECKU IPAMOTHOIO MOBEJICHUS B OKpY>Karollel cpejie

8.0HI/IC3HI/IC y‘lEﬁHD — MECTOAUYCCKOIO MaTepI/IaJ'H)HO — TEXHNYECKOI0 06ecnequmI 06p330BaTeJIBHOI‘O npouecca:
Yueono — memoouueckuii komnnexm:

015 yuumensa:

e Tapa H.H. IIporpammsl o0mmeo0Opa3oBarenbHbIX yupexaeHuil. Xumus. — M.: «lIpocsemenue», 2008.
e Tapa H.H. Xumus: ypoku B 8 xi1.: [Tocobue ans yuurens. — M.:» Ilpocsemenue», 2008.
e Tapa H.H. Xumus. KontpoasHbie u mpoBepodHbie padoThl. 8-9 kiaccel / H.H.I'apa. — Hpoda, 2004.
0J1A yuauquxca:
e Pymsutuc I'E Xumus: Heopran. xumusi: yaueOHUK /it 8 ki1. obieo0pazoBarenbubix yupexaenuit/ I'E Pynsutuc, ©.I" ®enpaman.- 12-e uzn.,
ucnp. - M.: [Ipocsemienue, 2008.-

Mamepuam;no-mexnuuecxoe u uu¢opmauu0rmo-mexuuuecxoe obecneuenue:

Meouapecypcor:
Enunbie oOpa3oBarenbHbie pecypehl ¢ caiita WwWW. school-coolection.edu.ru
(enImHOM KOJUIEKIIMHM 00pa30BaTENIbHBIX PECYPCOB)
CD «Heopranudeckasi XUMUs», U31aTEIbCTBO «Y YUTEIb)»
CD «Opranundeckast XUMHS», U3ATSIIbCTBO «Y YHTEIIh)
CD «OOmast XuMus», H30aTeNbLCTBO «Y UUTEIIbY
CD «XuMmust 3JIEMEHTOBY, U31aTENLCTBO «Y UUTEIh)
Xumus. [Tpocsemenne «Heoprannueckas Xumusi»,. 8 kinace. (Ha 2-X JUCKaX)
Xumust (8-11 ximacc). Bupryansaast madbopatopus (yaeOHOE 3JIEKTPOHHOE M3IaHHUE)
CD «Xumus 8-11 xmacc», bubnuoreka 37eKTPOHHBIX HATTISAHBIX TOCOOHIA.
CD CamoyuuTtens «Xumus s Bcex» (8-11 kmacc)
CD «Xwumus B mkosne. MuHepanabHbIe BEIIECTBAY, SJIEKTPOHHBIE TECTHI.
CD «Tpenaxep M0 XUMHH, TECTHI JJI TOJATOTOBKH K SK3aMEHaM, 2 TIIT.
Cmenowt.
-« Iepnonnueckas cucrtema /.M. Menneneera»
-«PacTBOPUMOCTH COJIEH KHCIOT U OCHOBAHUH B BOJIE)»
-«CoJ1 9acTO BCTPEYAIOIITUXCS KUCIIOTY
-«HazBanust QyHKIIMOHAIBHBIX TPYI U COSTUHEHUN
-«TexHuka 0€30MacCHOCTH Ha YPOKAX XUMUN»
- «DIEKTPOXUMHUECKUN PsI/T HANIPSKEHUH METAIIOBY
-«FOHEBII XHUMUK»



-«OCHOBHBIE IOHATHS U 3aKOHBI XUMHUN
-«DopMyJIbl peleHus 3a1a49»

Ocnawenue yuedbHozo npouecca
HatypanbHbie 00BEKTHI:

Kosuekunn MuHEpanoB U TOPHBIX TOPOJT;

MerTajioB M CIIJIaBOB;

MuHepanbHbIX yI0OpEeHMI;

[Inactmacc, kaydykoB, BOJIOKOH.
XUMHUYECKUE PEAKTUBBI U MATEPHUAJIBL:

Haubonee yacto ucnomns3yemble :

9 kiacce

Ha HU3YUYCHHUC IIPEAMECTAa XUMUU B 9 knacce OTBOOUTCA 70 4acoB, U3 pacucTa 2 4yaca B HCACIIIO.

B aBTOpCKYyIO IpOorpaMMy BHECEHBI HEKOTOPBIE U3MEHEHUS: [IEpe]] HadaJloM U3Y4YEHHUs IIpeIMeTa XUMUHU B 9 Kilacce BBeJieHa TeMa
«[ToBrOopenue», paccuntanHasi Ha 2 4aca, 3a C4€T  2-X YacCOB PE3EpPBHOTO BPEMEHH.

2. O0masi XapakTepucTHKa Y4eOHOro nmpeamera

B cucreme ecrecTBeHHO-HayYHOTr0 00pa30BaHUs XUMUS KaK Y4eOHBIN MpeMeT 3aHUMaeT BaXKHOE MECTO B IIO3HAHUU 3aKOHOB IIPUPOJBI, B
MarepuaIbHOM KU3HU OOIECTBa, B PELICHNH INTOOANIBbHBIX MPoOJIeM UeloBeuecTBa, B GOPMUPOBAHUYN HAYYHOM KAPTUHBI MUPA, a TAKXKE B BOCIIUTAHUU
9KOJIOTMYECKON KYIBTYPHI JIFOACH.

XuUMHS KaK Y4eOHBIN TTPEAMET BHOCHUT CYIIECTBEHHBIN BKJIA]] B HAYYHOE MUPOIIOHUMAHKE, B BOCIIUTAHKUE U PA3BUTHE YUAIINXCS; MPU3BaHa
BOOPYKUTH yUYaIIUXCS OCHOBAMHU XUMUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOJUMBIX JIJISl IIOBCEHEBHOW KU3HU, 3AI0KHUTHh PYHIaMEHT IS TajdbHEeHIIero
COBEPIIICHCTBOBAHMS XUMHYECKUX 3HAHUN KaK B CTAPIIHX KJIACCaX, TAK U B APYTUX yUEOHBIX 3aBEJCHUSX, a TAK)KE MPABHJIBHO COPUCHTHPOBATH
MOBEJICHUE YUYaIlMXCSl B OKPYKAIOIIEeH cpefe.



H3yuenue xumuu 6 cmapuieil wikoae Ha 0a3060M YPOEHE HANPABIEHO HA 00CMUMNCCHUE C/1eOVIOUUX
uenei:

] ocBOeHMe 3HAHMI O XUMUYECKOW COCTABIISIONIEH €CTeCTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA, BAKHEUITNX XUMUYECKUX MOHATUN, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

[ oBJ1aJleHMe YMEHUSIMU [IPUMEHSTH ITOTY4YEHHbIE 3HAHUS /17151 OOBSICHEHHS Pa3HOOOPA3HBIX XUMUYECKUX SIBJIEHUH U CBOIMCTB BEILIECTB, OLIEHKH POJIU
XUMHUU B Pa3BUTHUH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUHN U TIOJYYEHUH HOBBIX MaTEPHUAIIOB;

ll Pa3BUTHUE TTO3HABATCIIbHBIX HHTCPECOB U MHTCIUVICKTYaJIbHBIX CHOCOOHOCTEN B mponecce CaMOCTOATCIIBHOTO HpI/IO6pCTCHI/I$I XUMHYECKHUX 3HAHHUH C
WCIOJIb30BaHUEM PA3IINYHBIX HCTOYHUKOB HH(OPMAIIMHU, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

[J BocmuTaHue y6e)KI[€HHOCTI/I B IO3UTUBHOU PO XUMUHU B )KU3HU COBPEMCHHOT'O 06HI€CTBa, HGO6XOI[I/IMOCTI/I XUMHWYCCKHU I'PaMOTHOT'O OTHOIICHUSA K
CBOEMY 37I0POBBIO U K OKPYXaIOLIEl Cpee;

[ npuMeHeHHe MOJTy4YeHHbIX 3HAHUI U yMeHMii 1711 6€30MacHOr0 UCTOIb30BaHUS BEIIECTB U MATEPUANIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SICTBE U Ha
IMPOU3BOJACTBEC, pCIICHUA NPAKTHYCCKUX 3a/1a4 B HOBCC}IHCBHOﬁ JKHU3HU, IPEAYIIPCIKACHUA ﬂBHCHHfI, HaHOCAIIUX BPEA 310POBbIO YCIIOBCKA U
OKpY>Karollen cpene.

Ha ocnoBanuu tpeboBanuii I'ocynapctBeHHoro oopaszoBatensHoro crangapta 2004 r. u Mexaynapoanoro cragaapta kadectsa MCO 9001:2008 B
coJiep>KaHuu paboueil mporpamMmbl IpeanoiaraeTcs peaan3oBaTh akTyalbHbIE B HACTOSIEE BPEMSI KOMIIETEHTHOCTHBIHN, THYHOCTHO-
OpPUEHTUPOBAHHBIN, AEATEIbHOCTHBIN MTOAX0/1bI, KOTOPBIE ONPEAEIISIOT

3aoauu ooyueHus.




- npuodpeTeHne 3HAHMI BAXKHEUIINX (AKTOB, MMOHATHUN, 3aKOHOB M TEOPHH, JIJIs1 UCIIOJIb30BAHUS B MPAKTHYECKOU JIEATETLHOCTH M TIOBCETHEBHOM
KU3HU;

- pa3BUTHe YMeHMI HaOIr01aTh U OOBSICHATh XUMUYECKUE SIBJIICHUS, COOII0IaTh MpaBuila TEXHUKHM 0€3011acCHOCTH IpH paboTe C BELIECTBAMU B
XHUMUYECKOH TaOOpaTOPHH U B IIOBCEIHEBHON )KU3HU;

- OBJIa/IEHH e CIIOCO0aMU TI03HABATEIILHON, HH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHUKATHBHOHN U pe(hIeKCUBHOM e TeNbHOCTEH

- OCBO€HHE KOMIIeTeHIUI: KIIFOYEBbIX, IPEAMETHBIX U OOMICTTPEIMETHBIX (IT03HABATEIbHOM, MHPOPMALIMOHHON, KOMMYHHKATUBHOH, pe(IeKCHBHOI)
Pabouas nporpamMmMa npeaycmarpuBaer GOpMHUPOBAHKE Y ydaluXcs 00IIey4yeOHbIX YMEHHH U HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB J1€ATEIBHOCTH
Y KJTFOUEBBIX KOMITETEHIIMH. B 3TOM HampaBiieHUHM IPHOPUTETAMU JJIs1 Y4eOHOTO IPEAMETa «XUMUS» B CTapIlei IKoye Ha 6a30BOM YPOBHE SIBIISFOTCS:
YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO 1 MOTUBUPOBAHHO OPIaHNU30BBIBATH CBOIO IO3HABATENIBHYIO JEATEIBHOCTh (OT HOCTAHOBKHU LIEJIU /10 MOJIYYEHHs ¥ OLICHKH
pe3yJbTara); OonpeesICHUEe CYIIHOCTHBIX XapaKTePUCTHK U3y4aeMOro 00bEeKTa; YMEHNE Pa3BepHYTO OOOCHOBBIBATH CYXK/JICHHUS, 1aBaTh ONPEACICHHUS,
IIPUBOJUTH T0KA3aTEIbCTBA; OLIEHUBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO IOBEAEHUS B OKPYKAIOILIEH CPEJIE; BBIIIOJIHEHNE B IPAKTUUECKOHN JEATEIBHOCTH U
B TIOBCEAHEBHOM KU3HHU SKOJIOTUIECKUX TPEOOBAHUHN; CIIOIb30BAaHIE MYJIbTHMEIHMIHBIX PECYPCOB M KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH JUIst 00pabOTKH,
nepeaayy, CuCTeMaTH3aluy HHGOpMalny, co3aanue 0a3 JaHHBIX, IPE3CHTAMH PE3Yy/IbTaTOB [T03HABATEIbHOM U NPAKTUYECKOH eATeNbHOCTH.

Beoyvuwumu uoeamu npeonazaemozo Kypca aejaA0omc:

* MarepuanbHOE €IMHCTBO BEILIECTB MPUPOJIbI, UX T€HETUYECKAs CBSI3b;

* [[puuMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM, CBOMCTBAMH U IIPUMEHEHHUEM BEILIECTB;

* [Io3HaBaeMOCTh BELIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUI;

* O0BsICHSIONIAs U IPOTHO3UPYIOIIAs POJIb TEOPETUUECKUX 3HAHUH 17151 PaKTUUECKOro MaTeprasa XUMUU 3JIEMEHTOB;

° KOHerTHOG XUMHUYCCKOC COCANHCHUC MTPEACTABIIACT c00011 3B€HO B HerepBIBHOﬁ OCIn npeBpameHI/Iﬁ BCIICCTB, OHO YUACTBYCT B KPYTI'OBOPOTC
XUMHYCSCKHUX 3JIEMEHTOB M B XMMHYSCKOM OBOJIKOIIMH,

* 3aKOHBI MpUpOabL O0O0BEKTUBHEI 1 IMO3HaBacMbl, 3BHAHUEC 3aKOHOB JJA€T BO3SMOXXHOCTD YIIPABJIATh XUMHUYCCKUMU IMPEBPAICHUAMU BEIIECTB, HAXOANTH
9KOJIOTHYECKHU 0€30IaCHBIE CIIOCOOBI MMPOU3BOACTBA U OXPAHBI Opr>KaIOH_ICI>'I Cpeabl O 3anH3HeHHI>'I.

'HayKa U MMPAKTUKA B3AUMOCBSA3aHbI: TpC6OBaHI/I$I MPAaKTUKH — ABWXKYIIAasa CUJIda HAYKH, YCIICXU IMPAKTUKU 06yCJ'IOBJIeHBI AOCTUIKCHUAMHA HAYKH,

* PazBuTne XuMHUeCKol HayKH U XMUMHU3AIUH HApPOJHOTO X03sMCTBA CIy)KaT HHTEPecaM 4eoBeKa M 0OIIeCcTBa B 1IeJIOM, MIMEIOT T'YMaHUCTUYECKUN
XapakTep U MPU3BaHbl CIOCOOCTBOBATH PEUICHUIO TII00ATBHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH



B kypce 9 knacca yyamumecs: 3HAaKOMSTCS C IEPBOHAYAIHBIMU TOHSATHSMU: aTOM, MOJIEKYJIa, TPOCTOE U CIOKHOE BEIIECTBO, (pru3nyeckue u
XUMUYECKHE SBJICHUS, BAICHTHOCTD; 3aKJIaIbIBAIOTCS MPOCTEHININE HABBIKM B HATMCAHUN 3HAKOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, XUMHUYECKUX (POPMYIT
IIPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTB, COCTABICHUN HECIOXKHBIX YPABHEHUNH XUMHUECKHUX PEAKIUI; 1al0TCS NOHITHS O HEKOTOPBIX XUMUYECKUX 3aKOHAX:
aTOMHO — MOJIEKYJIIDHOM Y4YEHUH, 3aKOHE IOCTOSIHCTBA COCTABA, 3aKOHE COXPAHEHUS MACChl BEILIECTBA; HA IIPUMEPE KUCIOPOJa U BOAOPOAA
yIIyOJIAIOTCS CBEJIEHHs 00 3JIEMEHTE U BEIleCTBE. YYalliecsl U3y4aroT KIacCU(PHUKALIMIO IPOCTBIX U CIOXKHBIX BEIIECTB, CBONCTBA BOJbI, OKCH/IOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEeH; 3aKpEIIAIOT IPAKTUUECKNE HABBIKM, HEOOXOAMMBIE IIPU BBIITOJHEHUN MPAKTUUECKUX U J1a0OpaTOpHbIX paboT. M3ydarorcs
CTPYKTypa NEePHOANYECKOM CUCTEMbI XUMHUECKUX eMeHToB [[.M1.MeneneeBa, nepuoauueckuii 3aK0H, BUJIbl XMMUYECKOM CBA3H.

3. Onucanue MecTa y4eOHOro npeamera «XuMus»> B y4eOHOM IJIaHe

OcobenHocTi COACPpKaHUs KypcCa «XHUMHUSY ABJSIOTCS TJIaBHOMU HpH‘lHHOﬁ TOro, 410 B y‘le6HOM IJIaHE 3TOT MPEAMET IMOABJISACTCA IMOCIICAHUM B PANY
CCTCCTBCHHO - HAYYHLIX OUCHHUIUIMH, IIOCKOJIBKY IJId €ro OCBOCHHA MIKOJIBbHUKH ITOJIKHBI O6JIaI[aTB HC TOJIBKO OIPCACIICHHBIM 3aIlaCoOM
MpEeABAPUTCIIBHBIX €CTCCTBCHHO - HAYYHBIX 3HaHHﬁ, HO 1 JOCTATOYHO XOPOLIO pa3BUTHIM a6CTpaKTHHM MBIIIJICHHUECM.

B cooTBeTcTBUU C y‘IC6HHM IJIaHOM Ha U3Yy4YCHUC XUMHU B 9 knacce OTBOJUTCA 2 yaca B HCACIIIO, 70 yacoB B IoAa.

Ooweyueonvle ymenus, HAGLIKU U CROCOObL 0esAmMeIbHOCHU

Pabouas nporpamma npemycmaTpuBaeT GOPMHUPOBAHUE Y yUAITXCS OOIICY4eOHBIX YMEHUH U HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB €SI TEILHOCTH
Y KJIFOUEBBIX KOMIIETEHIIUN. B 3TOM HampaBiaeHNU MpUOPUTETAMU I YI€OHOTO MpeaMeTa «XUMHs» Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus
SBIIIOTCS: UCTIOJIb30BAHKE IS TTO3HAHUS OKPY’KAIOIIEr0 MUPA U PA3IMYHBIX METOAOB (HAOIIOACHUS, U3MEPEHUS, ONBITHI, SKCIIEPHUMEHT);
MIPOBEACHUE MPAKTUICCKUX U JTAOOPATOPHBIX padOT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB U OMKMCAHUE UX PE3YJIbTATOB; UCTIOIL30BAHKE ISl PEIICHUS
MO3HABATENBHBIX 33124 Pa3IUYHbIX HCTOYHUKOB MH(POPMAIUH; COOIIOIEHUE HOPM H MPABUII MOBEACHHS B XUMUYECKHX J1a00paTOpHUsX,

4. Coaep:xaHue NpPorpaMMbl Kypca XuMuM 9 kJiacce

34u4/roa (1 4/Hen.; 2 4 — pe3epBHOE BpeMsl)



HEOPTAHUYECKASA XUMUS
Tema 1. dnexrposaurTnyeckas guccounanus (10 u)

DIEKTPOIHMTHI U HEAJICKTPOIUTHI. DIICKTPOIUTHIECKAs AUCCOIMAIINS BEIIECTB B BOAHBIX pacTBopax. Monsl. Katnonbl u anuoHbl. [ uopammuas
meopusi pacmeopos. INEKTPOIUTHYCCKAs TUCCOIMAIIHS KUCIIOT, Iiesioueii U coseil. Cradble M CHITbHBIC AICKTPOIHTHL. CTEeIeHb JUCCOIIUAIIH.
Peakiiun nonHoro ooMena. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiiui. OKUCIUTEINb, BOCCTAHOBUTENb. [ u0poaus coeil.

JdemoncTpauuu. VcribiTaHue pacTBOPOB BELIECTB HA AJIEKTPUUECKYIO TPOBOJIUMOCTb. J[BUKEHIE HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM TOJIE.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakiny oOMeHa MeX Ty pacTBOPaMH JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckasi padora. Penienne skciepuMEHTAIBHBIX 3314 110 TeMe «DIEKTPOJIUTUUECKAS] TUCCOLIAALIHSI.

Tema 2. Kucaopon u cepa (9 )

[TonoxxeHne KUCIOpoIa ¥ CePhl B MEPUOANYCCKON CHCTEME XUMHUECKUX IEMEHTOB, CTPOSHHE UX aTOMOB. AJIJIOTPOIHS KHCIOPOa — O30H.

Cepa. Amnotpornus cepol. Puzndeckue u xummuueckue cBoiictsa. Haxoxnenue B npupoge. [Ipumenenue cepol. Oxcun cepsi(IV). CepoBogopoanas
u cepHuctas Kuciotsl u ux conu. Okeup cepri(VI). Cepnast kuciora u ee cosd. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI.

Ionamue o ckopocmu xumuueckux peaxyui. Kamanuzamopol.

JleMoHCcTpanum. AJUIOTPOIUS KUCIOPOa U cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMu IPUPOIHBIX CYIb(GUIO0B, CYyIb(HaTOB.

JlabopaTopHblie onbIThI. PacriosHaBanue cynbhua-, CyabOUT- U cyIbhaT-noHOB B paCTBOPE.

IIpakTnyeckas padora. Pemenne skcrepuMeHTaNbHBIX 33724 1o TeMe «Kucmopoa u cepay.

PacuerHble 3a1a4yu. BeraucieHus 10 XUMHYECKUM YPAaBHEHUSIM PEAKITUI MacChl, KOJTMYECTBA BEIECTBA MIIM 00BheMa 110 M3BECTHOM Macce,
KOJIMYECTBY BEIIECTBA MJIK 00BEMY OJTHOTO M3 BCTYMAIOIINX WU TOTYYAIOIINXCS B PEAKIHH BEIIECTB.

Tema 3. Azot u ¢pocdop (10 1)

[Tonoxxenune azora u ochopa B NEPUOTUIECKON CUCTEME XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T, PU3NYECKUE U XUMUUYECKHE
CBOICTBa, oNMyueHue u npumeHeHune. Kpyrosopor azora B npupoje. AMMmuak. @uznueckrue 1 XUMUYECKHEe CBOMCTBA aMMHAaKa, MOTyYeHHe,
npumenenue. Conu ammonust. Okeujipl azota(ll) u (IV). Azotnas kucnora u ee conu. OKMCIUTENIbHbIE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI.

dochop. Annmorponust pochopa. Dusndeckue u xumudeckne cBoiictsa gochopa. Oxeun pochopa(V). OprodochopHas KUCIOTa U €€ COMH.

MunepanvHuvie yoobpenus.

Jemoncrpanuu. [ToayyeHne amMuaka 1 ero pacTBopeHue B Boje. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3liaMu MPUPOAHBIX HUTPATOB, (hocdarTos.

JlaGopaTopHble onbIThI. B3anMoelcTBIE colieit aMMOHUS CO IenoYaMu. O3HaKoMAeHUe ¢ A30MHbIMU U POCHOPHBIMU YOOOPEHUAMU.

IIpakTHyeckne padboThI

* [Tomyyenne aMmmMHuaka U M3y4eHHE eT0 CBOMCTB.

» Onpedenenue MUHEPAIbHbIX YOOOPeHUl.



Tema 4. Yraepoa u kpemuuii (7 4)

[TonoxxeHnue yrieposia U KpEMHUSI B IEPUOINIECKON CUCTEME XMMUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTJIEPOJ, alNIOTPOIHbIE
MoubuKauy, GU3NYEeCKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA yriepoa. YrapHblil ra3, CBOUCTBA U (PU3HOIOrNYECKOe eiiCTBHE Ha OPraHu3M. Y TIIEKUCIIbIN
ras, yrojabHas KucioTa u ee coiu. KpyroBopot yriepozaa B mpupoze.

Kpemnunii. Oxcun kpemuusa(IV). Kpemauesas kucnora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

JemoncTpanuu. Kpucraninueckue pelmeTky anmasa 1 rpaputa. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3iiaMy IpUPOAHBIX KapOOHATOB U CHIIUKATOB. O3HaKoMIeHue
¢ paznuunvimu eudamu monauea. O3naxkomienue ¢ 6UOAMU CIMeKId.

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH M B3aMMOIIPEBPAIICHUSIMHI KapOOHATOB U ruApokapOoHaToB. KauecTBeHHbIE peakliny Ha
KapOOHAT- U CUJIMKAT- HOHBI.

IIpakTnyeckas padora. [lonydenue okcuaa yriepona(IV) n uzyuenne ero cBoiictB. PaciozHaBanme kapOoHaTOB.

Tema 5. O6mue cBoiictBa MeTaslIoB (14 1)

[TonoxeHne MeTauioB B IEPUOAUYECKON cucTeMe XuMHUecKkux 31aeMeHToB J1. M. MenneneeBa. Meramiueckas cBsi3b. u3nueckue 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBa META/IOB. Psiji HanpsiyKeHUM METAJIIOB.

[Tonstue o meramutypruu. Crioco6s! monydeHus: metamuioB. CruiaBsl (CTalb, UyTyH, JIOpaltoMUHUNA, OpoH3a). [Ipoliema 6€30TX0AHbBIX
IIPOU3BOJICTB B METAJUTYPIMH M OXPaHa OKPYKarOLEH CPEIbI.

Hlenounbie MeTasLIbl. [lon0KeHNEe METOYHBIX METAJUIOB B IEPUOJUUECKON crUcTeMe U cTpoeHue aToMoB. Haxoxnenue B npupone. Gusznueckue
Y XMMHYECKHE CBOMCTBA. [[pMeHeHNEe MEIOYHBIX METAJUIOB U UX COCMHEHHU.

Ilesrouno3emebHbIEe MeTaLIbI. [10/10KEHNE IETTOYHO3EMENBHBIX METAUIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTpOCHUE aTOMOB. HaxoxieHue B
npupoje. Kaneiuii u ero coenuaeHust. JKeCTKOCTh BOJABI U CITOCOOKI €€ YCTpaHEHUSI.

Amomunni. [TonoxeHne altoMUHNS B IEPUOJUYECKON CUCTEME U CTpoeHMe ero atroMa. HaxoxneHnue B npupone. Pusndeckre 1 XUMHUUECKHE
CBOMCTBA atOMUHUSA. AM(POTEPHOCTh OKCH/IA U TUIPOKCHU]IA AIFOMUHHUS.

Keue3so. [lonoxxenue xene3a B IEPUOAUUYECKON cUCTEME U CTpoeHue ero aroma. Haxoxxnenue B npupoze. Pu3nyeckue 1 XMuMHUYECKHE CBOMCTBA
xene3a. Oxeunipl, rugpokcuasl U conu xenesa(ll) u xemneza(Ill).

JeMoHcTpanuu. 3HaAKOMCTBO ¢ 00pa3iaMH BaXKHEUIITNX COJICH HATPUSl, KaIHs, TPUPOIHBIX COSTUHEHUI KaNbLIUs, PYAaMH JKeje3a, COeTMHEHUIMU
anmoMuHMs. B3aumoielicTBUE 1IET0YHBIX, IEJIOYHO3EMETbHBIX METAJUIOB U aJIFOMUHHUSA ¢ BOI0M. CokMraHue jkesie3a B KUCIOpoJIe U XJIope.

JlabopaTopHble onbIThI. [lonydeHre rUIpoKCHIa ATFIOMUHUS U B3aUMOJICHCTBUE €TO ¢ KMCIOTaMHU U 1ienoyamu. [lonydenne ruipokCcuioB
xene3a(ll) u sxeneza(Ill) u B3aumoeiicTBIE UX C KUCIOTAMH U HIEIOYaMHU.

IIpakTuyeckne padboThl

* Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3aa4 110 TeMe «neMeHThl IA—IIIA-rpynn nepuoanyeckoit TaOIUIbI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

* Pemiennie skcnepruMeHTaIbHBIX 33/]1a4 10 TeMe «MeTalljibl U UX COETUHEHUS.

PacuyerHble 3anaun. BorurcneHus 1o XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM Macchl, 00beMa MIIM KOJIMYECTBA BEIIeCTBA OJJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMHU I10
Macce UCXOJIHOTO BEIIECTBA, 00beMyY WM KOJMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPIKAILET0 ONPEIeICHHYIO 00 TPUMecei.



OPI'AHUYECKASA XUMUSA
Tema 6. llepBoHauyajibHbIE PeACTABICHUS 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax (2 4)

[lepBoHavasibHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BelecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TCOPUU CTPOCHHSI OPraHUUECKUX COSTUHEHUN
A. M. bytnepoa. M3zomepus. YnpoieHHas KiiaccupuKamusi OpraHMueCKuX COSIMHEHUH.

Tema 7. Yraesoaopoasl (4 4)

IIpenenabHbie yriesoaopoanl. Meran, stadH. @usnyeckrue u Xumuieckue cBoicTsa. [Ipumenenue.

Henpenenbnbie yriesonopoabl. OtuieH. Pusndeckue U XumMuueckue cBoiictsa. [Ipumenenne. AneruiieH. J{ueHoBbie yrieBoJOpOIbI.

Tousmue o yukiuueckux yeneeo0opooax (YUKIOAIKAHbL, OeH301).

IIpupoaHble HCTOYHNKH YI1eBOAOPOAOB. HedTh 1 pupoaHbIii ra3, uX NpuMeHeHHe. 3aluTa aTMoc(hepHOro Bo3lyxa OT 3arpsi3HEeHHUS.

JemMoHcTpanun. Mosenu MoJIeKyJsl OpraHMYecKUX COeAMHEHUN. ['opeHne yriieBoopo10B 1 0OHapyKeHUE NPOAYKTOB UX ropeHus. KauecTBeHHbIE
peakuu Ha 3TwiieH. O6pasibl He(TH U IPOAYKTOB UX NEPEPadOTKH.

JlabopaTopHble onbIThI. DTHIEH, €T0 NOIY4€HNUE, CBOUCTBA. Ayemunen, e2o nonyuenue, ceotcmaa.

Pacuernas 3anava. YcraHoBlIeHHE IPOCTeiei popMyIIbl BELIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.

Tema 8. CiupThl (2 )

OnHoatomubie ciupThl. MeTanoun. Jtanon. @usndeckue cBoicTBa. GU3NOIOTHUECKOE ASHCTBUE CIUPTOB Ha opranu3M. [Ipumenenue.

MHoroaToMHble CTUPTHI. DTHICHTIUKOIb. [ muniepun. [Ipumenenue.

demoncTpanun. KoamuecTBEHHBIN ONBIT BBIJIEIECHUS BOJOPOAA U3 ATHIIOBOTO ClIUpTa. PacTBOpeHne 3TUII0BOTO criupTa B Boje. PactBopenue
MIMIEpUHa B Bojie. KauecTBeHHbIE PEaKkIMi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Tema 9. KapooHoBbie KUCIA0THI. 2KupsI (3 1)

MypaBbuHas 1 ykcycHas Kuciaotsl. dusnueckue csorcrsa. [Ipumenenue.

Bricimne kap6oHOBBIE KHCIOTHI. CTeapuHOBask KUCIIOTA.

Kupbl — mpoAyKTHI B3aUMOJICHCTBHS TTUIIEPHHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCIOT. POJIb )KHMPOB B mpoliecce 0OMeHa BELIECTB B OpraHUu3Me.
KasnopuitHocTs XHpOB.

Jdemoncrpanuu. [lonydeHue u cBOMCTBa YKCYCHON KUCIIOTHL. MccinenoBanue CBOMCTB JKUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJE M OPraHUYECKUX
PacTBOPUTEIIAX.

Tema 10. Yraesoanl (2 1)



['mroko3a, caxapo3a — BaKHEWIIME TpeACTaBUTENM yriieBo0B. Haxoxaenue B mpupoe. otocunTtes. Posb TIIIOKO3bI B TUTAHUHU U YKPETJIEHUH
3J10pOBBSI.

Kpaxman u nennronosza — npupoanblie nonuMepsl. Haxoxnenue B npupoje. [Ipumenenue.

JdemoncTpanun. KauecTBeHHbIE PEaKIIMU HA TIIIOKO3Y U Kpaxmall.

Tema 11. beaxu. [loarumepsl (5 1)

benku — 6uononumepsl. CoctaB 6enkoB. DyHkiun 0enkoB. Posib Oenkos B nmutanuu. [lonarus o pepmeHTax U ropMoHax.

[Tonumepbl — BrICOKOMONEKYISIpHBIE coeaquHeHus. [lonuatunen. [omunponunen. [HonuBnannxnopua. [[pumeHeHne NoJIuMeEpPOB.

Xumus ¥ 300poBbe. JIekapcTaa.

Jdemoncrpauuu. KauectBennsle peakiiuu Ha 6esnok. O3HakoMiieHrne ¢ o0pa3iamMu U3EIUN U3 TTOJIMITUIICHA, TTOJUIIPONHIICHA,
MOJIMBUHUJIXJIOPU/IA.



5. TpeGoBanusi K pe3yJibTaTaM OCBOEHHS Y4eOHOIr0 npeamMera « XumMusi»
B pe3ynbprare nuzydeHuss XMuMUM y4€HUK JI0KCH 3HATH/MIOHUMATh:

®  XUMUUECKYIO CUMBOIUKY.: 3HAKN XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB, (1)OpMy.TIBI XUMHYCCKUX BCIICCTB U YPABHCHUSA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

®  gavicHellwue XumMuuecKue NOHAMUA: XUMIICCKUN aToOM, MOJICKYJIa, OTHOCUTCIIbHAsA aTOMHAasA U MOJICKYJIIpHAasA MaCChl, MOH, XUMHUUYCCKas
CBA3b, BCIIICCTBO, KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/ISI BCIICCTB, MOJIb, MOJISIPHAsA Macca, MOJIHpHLIﬁ O6T>éM, XUMHUYCCKaA pCaKLuAd, KJIaCCI/I(bHKaLIHH peaKuHﬁ,
QJICKTPOJIUT U HEIJICKTPOJIIUT, DJICKTPOIUTHUICCKAA JUCCOLUALNA, OKUCIIUTCIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb, OKMCJICHHUC U BOCCTAHOBJICHUC,

® OCHOBHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MACCHI BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, IEPUOANYECKUN 3aKOH;
yMeThb:

®  Ha3bléamb XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI, COCIMHEHNS U3YUYECHHBIX KJIaCCOB;

®  00vAcHAmMbL GU3NYECKUI CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpa XMMUYECKOT0 AJIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIbI U MEpU0/ia, K KOTOPBIM JIEMEHT
MPUHAICKAT B iepuoandeckon cucreme  J[.M.MeHnaeneeBa 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOKMCTB 3JIEMEHTOB B MPEIENIaX MAJIbIX IEPUOJ0B
Y TJIaBHBIX NOJIPYII; CYIIHOCTh peaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

® Xxapakmepu3oeamb XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA 10 KaJlbliKs) HA OCHOBE UX MOJI0XKEeHUs B nepuoanyeckoit cucrem J.M.Menneneena
1 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB; CBS3b MEXK/y COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMM BEILIECTB; XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB;

® onpedenamp COCTAB BELIECTB MO UX QopMysaM, MPUHAATIEKHOCTh BEIIECTB K ONPENCIEHHOMY KJIAaCCy COEIMHEHHM, TUITBl XMMHUUECKUX
peakiuii, BAJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTA B COCIMHEHMX, BUJI XUMUYECKOM CBSA3U B COEAMHEHUSX, BO3MOKHOCTD ITPOTEKAHUS
peakIii HFOHHOTO OOMEHa;

e cocmagname GOPMYIbI HEOPTAHUYECKUX COEMHEHUN N3YUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB MepBBIX 20 371€MEHTOB epUOIUIECKOM
cuctemsl J[.1. MenneneeBa; ypaBHEHUS! XUMUYECKUX PEAKIU;

® obpawampca ¢ XUMUYECKOM MOCYI0H 1 1a00paToOpHBIM 000PYJOBAaHUEM;



PAacno3Hagams ONBITHBIM ITYTEM KHCIIOPOJI, BOJAOPO/I, YIJIEKUCIIBIN T'a3, aMMHAK; PACTBOPBI KUCIIOT M MICIIOYEH; XJIOPHI-, CYJIbdaT - U
KapOOHa/I - NOHBI,

e8blduciAms MaCCOBYIO JOJII0O XUMHUYCCKOI'0 3JICMCHTA 110 (bOpMy.He COCAUMHCHMA, MAaCCOBYIO JOJIIO BCIICCTBA B paCTBOPC,; KOJIUYCCTBO
BCIIIECTBA, 00BEM HIH MacCcCy I10 KOJIMYCCTBY BCUICCTBA, O6’béMy HJIM MacCCC€ pCarCHTOB WM NPOAYKTOB PCAKIIUU,;

UCNOIb306aMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA U YMEHUA 8 NPAKMUYECKOU NeSITeTbHOCTH U MOBCEeTHEBHOM KH3HH C 1[eJIbI0:
0e30macHOro 0OpalleHus ¢ BEIIeCTBAMH U MaTepHaIaMu;

OKOJIOTMYECKH I'PaMOTHOI'O ITIOBCICHUS B OKPY)KaIOIHeﬁ cpeaec

6.CBOIHO — TeMATHYECKHH IJIAH 1O npeaMeTy « Xumus» 9 kiace
Yueonuk: I'.E.Pym3utuc; ®@.I'.®eapaman «Xumus» 9 kiaace,
M. «IIpocBemenne»2010.
Y4eOHUK pekoMeHJ0BaH MHUHUCTEPCTBOM 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit deneparym
Pabouas nporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE IPUMEPHBIX [IPOrpaMM CPEeIHEro (IIOIHOIO0)
obpa3oBanus no xumuu, asrop H.H.I'apa.

70 4/ron (2 u/Hen.; 24 — pe3epBHOE BpeMsl)

Bcecero | KoamuecrBo | Komm4ecTBO KOHTPOJIBHBIX
Ne Tema 4acoB | MPAKTHYECKUX pador
pador
0. | IloBTOpEHwe. 2 0 1
1. | DnekTponuTHYECKask AUCCOIHAIIHS 10 1 1
2. | Kucnopon u cepa. 9 1 0
3. | Azot u docdop. 10 2 1




4. | Yraepon u KpeMHUH 7 1 1
5. | Obme cBoiicTBa METAJIJIOB 14 2 1
6. | [lepBoHauanbHbIe MPEACTABICHHUS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX. 2 0 0
7. | YrneBonopoabl. 4 0 0
8. | Cnuptsl. 2 0 0
9. | KapboHnoBbie KUCIOTHI. JKUPBHI. 3 0 0
10. | YrueBonsl. 2 0 0
11. | Benkwu. [Tonumepsi. 5 0 1

HUroro: 70 7 6

8.0nucanmne yue0HO — METOIMYECKOT0 U MATEPHUATILHO — TEXHUYECKOr0 olecneyeHusi 00pa3oBaTeIbHOIO Mporecca:
Yueono — memoouueckun komnnexm:

015 yuumensa:

e Tapa H.H. IIporpammsl o0meo0Opa3oBarenbHbIX yupexaeHuil. Xumus. — M.: «IIpocsemenue», 2008.
e Tapa H.H. Xumus: ypoku B 9 xi1.: [Tocobue ans yaurens. — M.:» IIpocsemenue», 2008.
e T'apa H.H. Xumus. Kontponbuble u mpoBepounsie padboTsl. 8-9 kiaccsl / H.H.I'apa. — Hpoda, 2004.
0J1A yuauquxca:
e Pymsuruc I.E Xumus: Heoprad. xumust: yaeOHUK st 9 ki1, o0mieodpazoBarensHbIX yupexaenuit/ I.E Pymsuruc, @.I' ®enpaman.- 14-e usg,.,
ucnp. - M.: [Ipocsemienue, 2010.-



Mamepuaﬂbuo-mexnuueawe u um])opmauuouno-mexuuuecxoe obecneuenue:

Meouapecypcor:
Enuneie oOpazoBarenbHbie pecypebl ¢ caiita WwWWw. school-coolection.edu.ru
(emMHOM KOJUICKIIMK 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB)
CD «Heopranndeckasi XUMUs», U31aTEIBCTBO «Y YUTEIIb)
CD «Opranunueckas XuMHs», U3aTEIbCTBO «Y UUTEIIbY
CD «OO01ast XuMusi», U3JaTEILCTBO «Y UYUTEIIbY
CD «Xumust 3J1eMEHTOBY, U3/1aTEIbCTBO «Y YUTEIb)
Xumus. [Tpocsemenne «Heoprannueckas Xumush»,. 8 kiacc. (Ha 2-X JUCKax)
Xumus (8-11 knacc). BuptyansHas naboparopus (yueOHOE 2JIEeKTPOHHOE U3JJaHHE)
CD «Xumus 8-11 kmace», bubnnoreka 3IeKTPOHHBIX HATJISAHBIX TTOCOOUIA.
CD Camoyuutens «Xumus amis Bcex» (8-11 kmacce)
CD «Xumus B mikosie. MuHepasibHbIE BEIIECTBAY, SJICKTPOHHBIE TECTHI.
CD «Tpenaxep mo XUMHH, TECTHI JJIs1 HOJATOTOBKU K SK3aMEHaM, 2 IIIT.
Cmenowr:
-« Iepuonnueckas cucrema JI.11. MenneneeBa»
-«PacTBOpUMOCTB COJIEN KUCIIOT U OCHOBAaHUH B BOJAE»
-«Conu 4acTo BCTPEUAIOUINXCS KHCIOT)
-«Ha3Banust pyHKIIMOHAIBHBIX IPYII U COETUHEHUN
-«TexHuka 0€30MacHOCTH Ha YPOKaxX XUMHUN»
- «DNEKTPOXUMHUECKUN PsI/T HAIPSDKEHUN METAJLIIOB)
-«HOHBII XUMHUK»
-«OCHOBHBIC TTOHSITUS U 3aKOHBI XUMHUH»
-«DOopMyIbl pelIeHus 3a1a4»

Ocnawernue yuebnozo npoyecca

HatypanbHble 00BEKTHI:
Komnekuyun MuHEpanoB U TOPHBIX TTOPO/T;
MetaiuioB U CIUIaBOB;
MuHepanbHBIX YI00pEeHHI;
[Iimactmacc, kaydykoB, BOJIOKOH.

XUMHUYECKUE PEAKTUBBI U MATEPHUAJIBL:
Haubonee yacto ucnons3yemble :
1) TIpocTeie BelmecTBa: Meb, HATPUl ,KaIbIMIA, MATHHM, )Kee30, [IHHK;
2) Okcuapl: Menu(||),kanbius, xesesa(|||),Maraus;
3) Kucnotsr: cepHasi, coysiHas



